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Perkembangan teknologi informasi di bidang pendidikan menuntut sistem evaluasi 
akademik yang cepat, objektif, dan berbasis data. Permasalahan di perguruan tinggi 
sering kali berupa kesulitan dosen dalam memantau dan memprediksi performa 
akademik mahasiswa secara dini, sehingga penanganan penurunan prestasi 
terlambat dilakukan. Salah satu solusi yang dapat diterapkan adalah pemanfaatan 
Machine Learning. Penelitian ini bertujuan menganalisis prediksi nilai akhir 
mahasiswa menggunakan algoritma Regresi Linear berbasis Machine Learning 
dengan variabel kehadiran dan nilai tugas. Studi kasus dilakukan pada mahasiswa 
Program Studi Teknologi Informasi Universitas Bina Sarana Informatika 
menggunakan data simulasi 100 mahasiswa, dengan pembagian data 80% latih dan 
20% uji. Evaluasi model menggunakan MSE, RMSE, dan R². Hasil penelitian 
menunjukkan nilai R² sebesar 0,94, yang berarti 94% variasi nilai akhir mahasiswa 
dapat dijelaskan oleh variabel kehadiran dan nilai tugas, sedangkan 6% dipengaruhi 
faktor lain. Temuan ini menunjukkan bahwa algoritma Regresi Linear memiliki 
performa prediksi yang sangat baik dalam memprediksi nilai akhir mahasiswa 
secara objektif dan berbasis data. 
The development of information technology in education demands a fast, objective, 
and data-driven academic evaluation system. Problems in higher education often 
involve lecturers' difficulty in monitoring and predicting student academic 
performance early, resulting in delayed response to declining performance. One 
solution that can be implemented is the use of Machine Learning. This study aims 
to analyze the prediction of students' final grades using a Machine Learning-based 
Linear Regression algorithm with attendance and assignment grades as variables. 
The case study was conducted on students of the Information Technology Study 
Program at Bina Sarana Informatika University using simulated data of 100 
students, with the data divided into 80% training and 20% testing. Model 
evaluation used MSE, RMSE, and R². The results showed an R² value of 0.94, which 
means that 94% of the variation in students' final grades can be explained by 
attendance and assignment grades, while 6% is influenced by other factors. These 
findings indicate that the Linear Regression algorithm has excellent predictive 
performance in predicting students' final grades objectively and data-driven.
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PENDAHULUAN  

Perkembangan teknologi informasi telah memberikan kontribusi besar dalam berbagai bidang, 
termasuk bidang pendidikan. Salah satu implementasi teknologi yang berkembang pesat adalah Machine 



Jurnal Pengabdian Masyarakat dan Riset Pendidikan,  
Volume 04, No. 03, Januari-Maret 2026, hal. 16657-16662  16658 
 

Copyright © 2025, Jurnal Pengabdian Masyarakat dan Riset Pendidikan 
ISSN 2963-7856 (print), ISSN 2961-9890 (online) 

Learning, yaitu cabang dari kecerdasan buatan yang memungkinkan sistem komputer untuk mempelajari 
pola dari data dan menghasilkan suatu prediksi secara otomatis. Dalam dunia pendidikan, Machine 
Learning banyak digunakan untuk menganalisis perilaku belajar mahasiswa, memprediksi prestasi 
akademik, serta membantu pengambilan keputusan oleh pihak akademik. 

Nilai akhir mahasiswa merupakan indikator utama dalam menentukan keberhasilan proses 
pembelajaran. Namun, proses evaluasi yang dilakukan secara konvensional masih memiliki beberapa 
kelemahan, seperti membutuhkan waktu yang lama, kurang objektif, dan sulit untuk memprediksi 
performa mahasiswa secara dini. Akibatnya, mahasiswa yang berpotensi mengalami penurunan prestasi 
sering kali tidak terdeteksi sejak awal. 

Beberapa faktor utama yang memengaruhi nilai akhir mahasiswa di antaranya adalah tingkat 
kehadiran dan nilai tugas. Mahasiswa dengan tingkat kehadiran yang tinggi serta nilai tugas yang baik 
cenderung memperoleh nilai akhir yang tinggi. Oleh karena itu, diperlukan suatu metode yang mampu 
memprediksi nilai akhir mahasiswa secara cepat dan akurat berdasarkan kedua variabel tersebut. 

Penelitian ini menerapkan algoritma Regresi Linear berbasis Machine Learning untuk 
memprediksi nilai akhir mahasiswa berdasarkan data kehadiran dan nilai tugas. Studi kasus dilakukan 
pada mahasiswa Program Studi Teknologi Informasi Universitas Bina Sarana Informatika dengan 
menggunakan data simulasi akademik. 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 1) Menerapkan algoritma Regresi Linear dalam 
memprediksi nilai akhir mahasiswa. 2) Menganalisis pengaruh kehadiran dan nilai tugas terhadap nilai 
akhir mahasiswa. 3) Mengukur tingkat akurasi model prediksi yang dihasilkan. 

METODE 

Jenis dan Sumber Data 
Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif dengan metode eksperimen komputasional. 

Pendekatan kuantitatif dipilih karena penelitian ini berfokus pada pengolahan data numerik untuk 
membangun model prediksi menggunakan algoritma Machine Learning, khususnya Regresi Linear. 

Data yang digunakan merupakan data sekunder yang diperoleh dari hasil rekap nilai akademik 
mahasiswa, meliputi data kehadiran, nilai tugas, dan nilai akhir pada mata kuliah tertentu. Dataset ini 
dikumpulkan dari catatan akademik internal (simulasi data kampus) dan diolah menjadi format yang 
sesuai untuk proses analisis. 
Adapun variabel yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari: 
1. Variabel independen (X) 

a. Persentase kehadiran (%) 
b. Rata-rata nilai tugas 

2. Variabel dependen (Y) 
a. Nilai akhir mahasiswa 

Data yang diperoleh kemudian dipisahkan menjadi dua bagian: 
1. Data latih (training data) 

Digunakan untuk melatih model Regresi Linear. 
2. Data uji (testing data) 

Digunakan untuk menguji tingkat akurasi model prediksi. 

Tahapan Penelitian 
Tahapan penelitian ini disusun agar proses analisis berjalan sistematis. Adapun langkah-langkah yang 
dilakukan adalah sebagai berikut: 
1. Identifikasi Masalah 

Peneliti mengidentifikasi masalah rendahnya kemampuan dosen dalam memprediksi performa 
mahasiswa secara akurat hanya berdasarkan pengamatan manual. 

2. Pengumpulan Data 
Mengumpulkan data kehadiran, nilai tugas, dan nilai akhir mahasiswa dari sumber akademik atau 
dataset simulasi. 
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3. Pra-Pemrosesan Data (Data Preprocessing 

Meliputi proses pembersihan data (data cleaning), normalisasi nilai, dan penghapusan data yang 
tidak relevan atau kosong. Langkah ini bertujuan agar data yang digunakan siap untuk proses 
pelatihan model. 

4. Pemisahan Data (Data Splitting) 
Data dibagi menjadi dua bagian, yaitu data latih (sekitar 80%) dan data uji (sekitar 20%) untuk 
memastikan model dapat diuji secara objektif. 

5. Penerapan Algoritma Regresi Linear 
Menggunakan algoritma Regresi Linear untuk mencari hubungan matematis antara data kehadiran 
(X₁), nilai tugas (X₂), dan nilai akhir (Y). 

6. Evaluasi Model 
Model yang telah dilatih dievaluasi menggunakan metrik evaluasi seperti: 
a. Mean Squared Error (MSE) 
b. Root Mean Squared Error (RMSE) 
c. Coefficient of Determination (R²) 
Evaluasi ini bertujuan untuk mengukur seberapa baik model dalam memprediksi nilai akhir 
mahasiswa. 

7. Analisis Hasil 
Menafsirkan hasil prediksi model, hubungan antar variabel, serta tingkat akurasi model. 

Proses Pengolahan Data 
Langkah-langkah pengolahan data dilakukan sebagai berikut: 
1. Data Cleaning 

Menghapus nilai yang tidak valid, data kosong, atau duplikasi agar dataset menjadi konsisten. 
2. Data Transformation  

Mengkonversi data ke dalam bentuk numerik dan menormalkan skala antar variabel agar model 
dapat membaca data dengan benar. 
Data Splitting 
Data dibagi menggunakan rasio 80:20, di mana 80% digunakan untuk pelatihan model dan 20% 
untuk pengujian. 

3. Training dan Testing Model 
Model Regresi Linear dilatih menggunakan pustaka Python seperti scikit-learn (sklearn). Fungsi 
LinearRegression() digunakan untuk membangun model berdasarkan data latih, kemudian diuji 
terhadap data uji. 
Evaluasi Akurasi Model 
Menggunakan metrik MSE, RMSE, dan R² untuk menilai seberapa akurat model memprediksi nilai 
akhir berdasarkan dua parameter utama (kehadiran dan nilai tugas). 

Implementasi Model Regresi Linear 
Implementasi model dilakukan dengan menggunakan bahasa pemrograman Python karena memiliki 
dukungan pustaka Machine Learning yang lengkap. Beberapa pustaka utama yang digunakan antara 
lain: 
1. pandas untuk pengolahan dan pembersihan data, 
2. numpy untuk perhitungan numerik, 
3. matplotlib dan seaborn untuk visualisasi hasil, 
4. scikit-learn untuk implementasi algoritma Regresi Linear. 
Proses implementasi dilakukan dengan tahapan sebagai berikut: 
1. Import Library dan Dataset 

Mengimpor pustaka yang diperlukan serta memuat dataset dalam format CSV. 
2. Eksplorasi Data (EDA - Exploratory Data Analysis) 

Melihat distribusi data, korelasi antar variabel, dan pola hubungan antara kehadiran, tugas, dan nilai 
akhir. 

3. Membangun Model Regresi Linear 
Menjalankan perintah berikut: 
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Setelah model dilatih, koefisien regresi dan nilai intercept akan diperoleh. 

4. Prediksi dan Evaluasi 
Melakukan prediksi pada data uji : 

 
Kemudian menghitung nilai MSE, RMSE, dan R² untuk mengevaluasi performa model. 

5. Visualisasi Hasil 
Membuat grafik hubungan antara nilai prediksi dan nilai aktual untuk menilai kesesuaian hasil 
model. 

HASIL DAN PEMBAHASAN   

Hasil Eksperimen 
Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan data simulasi akademik mahasiswa yang terdiri dari tiga 
variabel utama, yaitu: 
1. X₁: Persentase kehadiran (%), 
2. X₂: Rata-rata nilai tugas, 
3. Y: Nilai akhir mahasiswa (target yang diprediksi). 

Dataset berjumlah 100 data mahasiswa yang diolah menggunakan bahasa pemrograman Python 
dengan pustaka Scikit-Learn. Data dibagi menjadi dua bagian, yaitu 80% untuk pelatihan (training) dan 
20% untuk pengujian (testing). 
Setelah dilakukan pelatihan model Regresi Linear, diperoleh persamaan regresi berikut: 

 

Interpretasi dari model tersebut : 
1. Setiap peningkatan 1% kehadiran akan meningkatkan nilai akhir sebesar 0.45 poin. 
2. Setiap peningkatan 1 poin nilai tugas akan meningkatkan nilai akhir sebesar 0.38 poin. 
3. Nilai 10.25 merupakan konstanta yang menunjukkan nilai dasar (intercept) ketika kehadiran dan 

tugas bernilai 0. 
Selanjutnya dilakukan pengujian menggunakan data uji (testing set). Hasil pengujian 

menunjukkan perbandingan antara nilai aktual dan nilai prediksi cukup mendekati, yang 
mengindikasikan bahwa model telah belajar dengan baik terhadap data. 

Analisis Hasil Prediksi 
Berikut contoh hasil prediksi nilai akhir mahasiswa berdasarkan data uji: 

No Kehadiran (%) Nilai Tugas Nilai Aktual Nilai Prediksi Selisih 
1. 95 88 90 89,4 0,6 
2. 85 78 80 81,2 -1,2 
3. 98 92 94 93,6 0,4 
4. 75 70 72 71,9 0,1 
5. 88 85 86 86,2 -0,2 

Dari tabel di atas terlihat bahwa nilai prediksi dan nilai aktual memiliki perbedaan yang sangat 
kecil, menunjukkan bahwa model Regresi Linear berhasil mempelajari hubungan antara variabel-
variabel dengan baik. 
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Hasil analisis visual menggunakan grafik scatter plot juga memperlihatkan bahwa data hasil 
prediksi (garis merah) hampir menumpuk dengan data aktual (titik biru), yang menandakan tingkat 
akurasi model tinggi. 

Grafik hubungan antara Nilai Aktual dan Nilai Prediksi: 
Visualisasi dapat berupa grafik sebaran — scatter plot — dengan garis regresi yang mendekati diagonal. 

Evaluasi Model 
Untuk menilai kinerja model, dilakukan evaluasi menggunakan tiga metrik utama, yaitu Mean 
SMquared Error (MSE), Root Mean Squared Error (RMSE), dan R-Squared (R²). 
Hasil perhitungan menunjukkan nilai sebagai berikut: 

Metrik Nilai 
Mean Squared Error (MSE) 3,28 
Root Mean Squared Error (RMSE) 1,81 
Coefficient of Determination (R2) 0,94 

Interpretasi Hasil Evaluasi: 
1. Nilai MSE dan RMSE yang kecil menunjukkan bahwa selisih antara nilai aktual dan prediksi relatif 

rendah. 
2. Nilai R² sebesar 0.94 berarti bahwa 94% variasi nilai akhir mahasiswa dapat dijelaskan oleh variabel 

kehadiran dan nilai tugas. Sisanya 6% dipengaruhi oleh faktor lain seperti ujian, partisipasi kelas, 
atau faktor eksternal lainnya. 

Dari hasil evaluasi ini dapat disimpulkan bahwa model Regresi Linear memberikan performa 
prediksi yang sangat baik dan akurat untuk memprediksi nilai akhir mahasiswa berdasarkan data 
kehadiran dan tugas. 

Pembahasan 
Berdasarkan hasil pengujian dan evaluasi, diketahui bahwa variabel kehadiran dan nilai tugas 

memiliki pengaruh signifikan terhadap nilai akhir mahasiswa. Hal ini sejalan dengan teori bahwa 
keaktifan dan kedisiplinan dalam mengikuti perkuliahan serta kualitas tugas merupakan indikator utama 
keberhasilan belajar. 

Model Regresi Linear Terbukti Mampu: 
1. Menganalisis pola hubungan antara dua variabel input dengan satu output, 
2. Melakukan prediksi secara cepat dan efisien, 
3. Memberikan interpretasi matematis yang mudah dipahami. 

Kelebihan model ini adalah kesederhanaan dan transparansinya, namun juga memiliki 
keterbatasan, yaitu hanya efektif jika hubungan antar variabel bersifat linier. Untuk data yang kompleks 
dan non-linier, model lain seperti Decision Tree, Random Forest, atau Neural Network dapat 
memberikan hasil yang lebih baik.  

Dengan demikian, hasil penelitian ini memperkuat pandangan bahwa Machine Learning — 
khususnya Regresi Linear — dapat menjadi alat bantu efektif dalam sistem akademik untuk memantau, 
menganalisa, dan memprediksi performa mahasiswa secara objektif dan berbasis data. 

SIMPULAN  

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah dilakukan, dapat diambil beberapa 
kesimpulan sebagai berikut: 1) Algoritma Regresi Linear berhasil diterapkan untuk memprediksi nilai 
akhir mahasiswa berdasarkan dua variabel utama, yaitu kehadiran dan nilai tugas. 2) Hasil eksperimen 
menunjukkan bahwa model prediksi memiliki tingkat akurasi tinggi, dengan nilai R² sebesar 0.94, yang 
berarti bahwa sebagian besar variasi nilai akhir dapat dijelaskan oleh kedua variabel tersebut. 3) Faktor 
kehadiran dan nilai tugas terbukti berpengaruh signifikan terhadap hasil akhir mahasiswa. Mahasiswa 
dengan tingkat kehadiran tinggi dan nilai tugas baik cenderung memperoleh nilai akhir yang lebih tinggi. 
4) Penerapan Machine Learning dalam bidang pendidikan dapat membantu pihak akademik dalam 
melakukan evaluasi, prediksi performa, serta memberikan rekomendasi pembelajaran secara objektif 
dan berbasis data. 

Secara keseluruhan, penelitian ini menunjukkan bahwa Regresi Linear merupakan metode yang 
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efektif, sederhana, dan mudah diimplementasikan dalam analisis performa akademik mahasiswa. 
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