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Internet of Things (IoT) merupakan teknologi yang memungkinkan perangkat 
elektronik saling terhubung melalui jaringan internet untuk bekerja secara otomatis. 
Penelitian ini bertujuan merancang sistem kontrol kipas angin otomatis berdasarkan 
suhu berbasis IoT sebagai solusi pengoperasian kipas angin manual yang kurang 
efisien. Metode yang digunakan adalah metode eksperimen dengan tahapan 
perancangan sistem, perakitan perangkat keras, pemrograman mikrokontroler, dan 
pengujian alat. Sistem dibangun menggunakan NodeMCU ESP8266, sensor suhu 
DHT22, dan modul relay. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu 
mendeteksi suhu lingkungan secara real-time dan mengendalikan kipas angin 
secara otomatis sesuai ambang batas suhu yang ditetapkan serta dapat dipantau 
melalui jaringan internet. Sistem ini mampu meningkatkan kenyamanan ruangan 
dan mendukung efisiensi penggunaan energi listrik. 
The Internet of Things (IoT) is a technology that enables electronic devices to 
connect and communicate through the internet, allowing systems to operate 
automatically and efficiently. This study aims to design and implement an IoT-
based automatic fan control system based on temperature. The system is designed 
to address inefficiencies in manual fan operation that is not responsive to real-time 
temperature changes. The research method used is an experimental approach 
involving system design, hardware assembly, microcontroller programming, and 
system testing. The main components include a NodeMCU ESP8266 as the system 
controller, a DHT22 temperature sensor for detecting ambient temperature, and a 
relay module to control the fan. The test results show that the system can detect 
temperature changes in real time and automatically control the fan according to 
predefined temperature thresholds. In addition, the system can connect to the 
internet, enabling temperature and fan status monitoring. Therefore, the proposed 
IoT-based automatic fan control system can improve room comfort and enhance 
energy efficiency. 
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PENDAHULUAN         

Penerapan teknologi Internet of Things (IoT) terus berkembang seiring meningkatnya kebutuhan 
akan sistem otomatis yang efisien dan mudah diakses. IoT memungkinkan integrasi antara perangkat 
keras, perangkat lunak, dan jaringan internet sehingga suatu sistem dapat bekerja secara mandiri serta 
dipantau dari jarak jauh (Hendajani et al., 2022). Konsep ini banyak dimanfaatkan pada bidang otomasi 
rumah dan bangunan untuk meningkatkan kenyamanan serta efisiensi energi.  

Pengendalian suhu ruangan merupakan salah satu aspek penting dalam menjaga kenyamanan 
lingkungan. Penggunaan kipas angin yang masih dioperasikan secara manual sering kali tidak efektif 
karena tidak menyesuaikan dengan kondisi suhu secara langsung. Akibatnya, kipas angin dapat tetap 
menyala meskipun suhu ruangan sudah menurun atau terlambat diaktifkan saat suhu meningkat, yang 
berpotensi menyebabkan pemborosan energi (Septian et al., 2024). 
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Berdasarkan kondisi tersebut, diperlukan sebuah sistem kontrol otomatis yang mampu 
mengendalikan kipas angin berdasarkan parameter suhu lingkungan. Penelitian ini merancang sistem 
kontrol kipas angin otomatis berbasis IoT dengan memanfaatkan sensor suhu dan mikrokontroler 
NodeMCU. Sistem ini diharapkan mampu bekerja secara responsif terhadap perubahan suhu serta 
memberikan kemudahan dalam proses pemantauan melalui jaringan internet (Rakean Shidqii Hasan Ali 
Wisesa, 2024). 

METODE  

Penelitian ini menggunakan metode eksperimen dengan tahapan perancangan dan pengujian sistem.  

Waktu dan Tempat Penelitian 
Penelitian dilaksanakan di Laboratorium Sistem Digital dan Jaringan, Fakultas Teknik, 

Universitas Asahan pada semester genap tahun akademik 2025/2026. 

Alat dan Bahan 
Alat dan bahan yang digunakan meliputi NodeMCU ESP8266, sensor suhu DHT22, modul relay, 

kipas angin, adaptor, kabel jumper, serta laptop sebagai media pemrograman. 

Prosedur Penelitian 
Tahapan penelitian dimulai dari analisis kebutuhan sistem, perancangan rangkaian perangkat 

keras, pembuatan program menggunakan Arduino IDE, hingga integrasi sistem dengan jaringan internet. 
Selanjutnya dilakukan pengujian untuk memastikan sistem dapat membaca suhu dan mengontrol kipas 
angin secara otomatis. 

Teknik Analisis Data 
Analisis data dilakukan secara deskriptif berdasarkan hasil pengujian sistem, meliputi respon 

kipas angin terhadap perubahan suhu dan kestabilan sistem selama pengoperasian.  

HASIL DAN PEMBAHASAN    

Implementasi sistem kontrol kipas angin otomatis berbasis IoT menunjukkan bahwa seluruh 
komponen dapat berfungsi sesuai dengan perancangan. Sensor suhu DHT22 mampu mendeteksi suhu 
lingkungan secara kontinu dan mengirimkan data ke NodeMCU ESP8266 untuk diproses lebih lanjut 
(Muhammad Sakban, 2025). 

Hasil pengujian memperlihatkan bahwa ketika suhu lingkungan melebihi nilai ambang yang telah 
ditentukan, NodeMCU akan mengaktifkan relay sehingga kipas angin menyala secara otomatis. 
Sebaliknya, kipas angin akan mati ketika suhu berada di bawah ambang batas. Respon sistem terhadap 
perubahan suhu berlangsung dengan baik dan stabil (Budiyanto et al., 2020). 

Selain pengendalian otomatis, sistem juga berhasil terhubung dengan jaringan internet, yang 
memungkinkan pemantauan kondisi suhu dan status kipas angin. Hal ini menunjukkan bahwa penerapan 
IoT pada sistem kontrol sederhana dapat meningkatkan fleksibilitas dan efisiensi pengoperasian 
perangkat. Dibandingkan dengan pengoperasian manual, sistem ini mampu mengurangi keterlibatan 
pengguna secara langsung dan berpotensi menghemat konsumsi energi listrik (Christopher et al., 2023).  

Sistem kontrol kipas angin otomatis berbasis Internet of Things (IoT) yang dirancang terdiri dari 
beberapa komponen utama, yaitu NodeMCU ESP8266 sebagai pengendali sistem, sensor suhu DHT22 
sebagai pendeteksi suhu lingkungan, modul relay sebagai saklar elektronik, kipas angin sebagai aktuator 
(Arief & Akbar, 2025). Hubungan antar komponen dan alur kerja sistem secara keseluruhan ditunjukkan 
pada Gambar 1. 
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Gambar 1. Blok Diagram Sistem Kontrol Kipas Angin Otomatis Berbasis IoT 

Pengujian sistem dilakukan untuk mengetahui respon kipas angin terhadap perubahan suhu 
lingkungan. Berdasarkan hasil pengujian, sistem mampu mengaktifkan dan menonaktifkan kipas angin 
secara otomatis sesuai dengan ambang batas suhu yang telah ditentukan. Kondisi fisik alat dan proses 
pengujian sistem ditunjukkan pada Gambar 2. 

 
Gambar 2. Hasil Pengujian Sistem Kontrol Kipas Angin Otomatis 

Pembahasan difokuskan pada mengaitkan data dan hasil analisisnya dengan permasalahan atau 
tujuan penelitian dan konteks teoretis yang lebih luas. Dapat juga pembahasan merupakan jawaban 
pertanyaan mengapa ditemukan fakta seperti pada data. Pembahasan ditulis melekat dengan data yang 
dibahas. Pembahasan diusahakan tidak terpisah dengan data yang dibahas.  

SIMPULAN    

Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa sistem kontrol kipas angin otomatis 
berdasarkan suhu berbasis Internet of Things (IoT) berhasil dirancang dan diuji dengan baik. Sistem 
mampu mendeteksi suhu lingkungan dan mengendalikan kipas angin secara otomatis sesuai dengan 
ambang batas yang ditentukan. Selain itu, sistem mendukung monitoring berbasis internet sehingga 
memberikan kemudahan bagi pengguna. Sistem ini masih dapat dikembangkan lebih lanjut dengan 
penambahan fitur pengaturan kecepatan kipas dan aplikasi monitoring berbasis mobile.  
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